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Jak wyjasni¢ rozmaite zjawiska, ktérych czesto jestesmy Swiadkami?
Czym naprawde jest zorza polarna albo tecza? Skad sie biorg znie-
ksztatcenia odbitego obrazu albo marznace deszcze? Na czym polega
wspotczesna diagnostyka medyczna i jak dziatajg promienie Roentge-
na? A samolot i rakieta? Dlaczego unoszg sie w powietrzu i dlaczego
lataja w taki, a nie inny sposéb? A skad sie bierze dzwiek? A kolory -
dlaczego postrzegamy je tak, a nie inaczej? Takich ,dlaczego?” istnieje
bez liku i dla wielu z nas, ktérzy ze szkolng fizyka rozstali sie dawno
temu, mogg stanowi¢ nie lada ambaras, zwtaszcza kiedy pytania za-
dajg nasze dzieci badz wnuki (niezaleznie od wieku), albo wspdtmat-
zonek czy tez bliski przyjaciel lub przyjacidtka. Oczywiscie mozemy
trudna zagadke zby¢ zartem albo wzruszy¢ ramionami, bo niewiele juz

nam zostato w pamieci z lekcji fizyki, na ktorych (przyznajmy szczerze)
niezbyt uwazalismy, a w pdzniejszych latach nie mielismy okazji, aby
siegnac¢ po Izejsze lektury popularnonaukowe traktujgce o problema-
tyce fizykalnego $wiata. Naturalnie zdajemy sobie sprawe, ze zyjemy
w Swiecie, w ktorym prawa fizyki majg uniwersalne zastosowanie, ko-
rzystamy przeciez z kuchenki mikrofalowej, telefonu komdrkowego,
telewizji satelitarnej czy GPS. JestesSmy zanurzeni jestesmy w nowo-
czesnej technologii, ktérg potrafimy z tatwoscig obstugiwac (zgoda,
nie kazdy z nas w takim samym stopniu), tyle ze to sie niekoniecznie
przektada na nasze zrozumienie otaczajgcego $wiata, to znaczy Swiata
w jego fizykalnych wymiarach. Innymi stowy: potrafimy nacisng¢ wta-
Sciwy guzik, zeby nasze urzadzenie zadziatato, ale nie do konca rozu-
miemy, dlaczego dziata po nacisnieciu akurat tego wtasnie guzika. Niby
funkcjonujemy w swojskiej technologicznie cywilizacji, ale od czasu do
czasu odczuwamy rosnacy dyskomfort intelektualny wynikajacy z na-
szej mocno ograniczonej wiedzy w tej materii.

Nie da sie tego ukry¢: my, humanistyczni niefizycy, pewnie skrycie
zazdroscimy fizykom, ktorzy patrzac na zwyktg kuchenke mikrofalowa,
w prosty sposéb potrafig wyjasni¢ nam jej dziatanie, o ktérym mielismy
do tej pory blade pojecie. Ktéz z nas (z rekg na sercu!) wiedziat, ze
,W kuchence energia zamieniana jest na mikrofale, czyli fale elektro-

magnetyczne o dtugosciach fal mniejszych od dtugosci fal radiowych
i wiekszych od dtugosci fal promieniowania podczerwonego. Fale
z tego zakresu sg silnie absorbowane przez czasteczki wody. Dzieki
temu mozemy szybko podgrzewac potrawy, ktore zawsze zawierajg
zwigzang lub niezwigzang wode”. Albo czy zdawalismy sobie sprawe
z faktu, ze nasz poczciwy GPS, bez ktorego nie wybieramy sie dzisiaj
w daleka podroz, zawdziecza swe istnienie teorii wzglednosci Alberta
Einsteina? Albo ze zwykty telefon komorkowy to posredni efekt az sze-
sciu Nagrdod Nobla z dziedziny fizyki?

Wielu z nas chce lepiej poja¢ szybko zmieniajaca sie rzeczywistosc,
pragnie skutecznie odsia¢ weryfikowalne fakty od zalewajgcych nas
globalnie fake news i odrzuci¢ wspotczesne zabobony, nierzadko prze-
brane w naukowe szaty. Po prostu staramy sie intelektualnie nada-
zy¢, zeby zrozumiecd siebie i otaczajacy nas Swiat. Jezeli nie jestesmy
specjalistami w konkretnej dziedzinie wiedzy, ktérg mimo wszystko
chcielibysmy zgtebi¢, to potrzebujemy odpowiednich przewodnikow,
wspotczesnych medrcow, nieepatujacych nas ekstremalnie naukowym
zargonem i niestraszacych ciggiem skomplikowanych wzoréw, ale po-
trafigcych logicznie wyjasni¢ niezwykle ztozone fenomeny przyrody
i nowoczesnej techniki. Autorzy znakomitego albumu

sg wtasnie takimi przewodnikami, sg naszymi medrcami XXI wieku.

Potrafig przystepnie objasni¢, zwtaszcza humanistycznym niefizykom,
dziesigtki zjawisk - od koloréw nieba w czasie zachodu storica, po-
przez fale morskie i tsunami, az po energie stoneczng czy widowiska
laserowe. TresSciwe i przejrzyste definicje ilustrujg starannie wybranymi
fotografiami - czego mozna chcie¢ wiecej?

Po lekturze ksigzki Wszedzie fizyka kazdy niefizyk Smiato moze wda¢d
sie w wyczerpujaca dyskusje ze swoimi dzie¢mi albo z wnukami czy tez
z rodzenstwem badz przyjaciotmi, i na podchwytliwe pytania o zegar
stoneczny, tecze czy krajobraz polodowcowy, wzruszajac ramionami,
odpowiedzie¢: ,to przeciez proste, bo kazde zjawisko ma swojg przy-
czyne, a w tym przypadku chodzi o...”. Koniecznie musi mie¢ wowczas
przy sobie drogocenny album, aby fotografig zilustrowac swdj popu-
larnonaukowy wywad, i ewentualnie odswiezy¢ pamiec¢ wybrang de-
finicja, ktora jest pod reka. Swiat wtedy stanie sie nie tylko bardziej
zrozumiaty dla rozmdwcow, ale i duzo piekniejszy, i to w kazdym calu!
Owocnej i krzepigcej lektury!

Piotr Ktodkowski,

humanistyczny niefizyk,
ktory stara sie zrozumiec niektore prawa fizyki



Podrézujac po Polsce, zachwycamy sie pieknymi krajo-
brazami, robimy zdjecia i wysytamy je do przyjaciot. W al-
bumie zobacza Panstwo wiele takich fotografi, ale chcie-
libySmy zaproponowac co$ wiecej niz tylko ich ogladanie.
Prosimy o chwile refleksji i zadanie sobie kilku pytan. Naj-
pierw spojrzmy na wykonane z lotu ptaka zdjecie prawo-
brzeznej czesci Krakowa - autor wznidst sie balonem nad
miasto, by z géry pokazac jego piekno.

Jak to sie dzieje, ze widzimy otaczajacy nas Swiat? Skad
sie biorg kolory? Dlaczego niebo jest niebieskie, a liscie sg
zielone? Dlaczego ogladana z duzej wysokosci Wista ma
niebieska barwe, a widziana z brzegu - szarg? | dlaczego
balon, z ktérego wykonano zdjecie, unosi sie w powietrzu?

Album, ktéry trzymaja Panstwo w rekach, jest peten fo-
tografii prowokujacych do zadawania takich pytan. Jako
autorzy bedziemy sie starali na nie odpowiedzie¢, nie
mozemy jednak zagwarantowac, z powodu ograniczonej
ilosci miejsca, ze beda to odpowiedzi w petni wyczerpuja-
ce. Przekazemy raczej wskazéwki wymagajace szerszego
rozwiniecia, majac nadzieje, ze rozbudzimy Panstwa cie-
kawos¢ i zachecimy do samodzielnych poszukiwan.
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1.1

%& Promieniowanie Stonca

Wihasnie wzeszto Stonce, ktore juz znakomicie oswietla cate niebo i po-
wierzchnie Ziemi, mimo ze znajduje sie dopiero tuz nad horyzontem. Stonce
dostarcza nam swiatta niezbednego dla naszego zycia i zdrowia. Zadajmy wiec
sobie pytanie: czym tak naprawde jest Swiatto?

Swiatto to jedna z najwiekszych tajemnic fizyki, bo wciaz nie wiemy o nim
wszystkiego. Mozemy jednak powiedziec¢, ze sg to fale elektromagnetyczne,
ktére widzimy, czyli fale, na ktére reaguja nasze oczy. Maja one dtugosc za-
wartg w dos$c¢ waskim przedziale - od 380 do 760 nanometrow (1 nm to jedna
miliardowa cze$¢ metra). Ten zakres promieniowania elektromagnetycznego
nazywamy promieniowaniem widzialnym. Fale o dtugosciach mniejszych od
380 nm nazywamy promieniowaniem ultrafioletowym i na nie reaguje nasza
skora, ktora juz po kilku minutach ekspozycji na storice zaczyna przybierac
czerwona lub brgzowa barwe. Fale o dtugosciach wiekszych od 760 nm to na-
tomiast podczerwien - podczas naswietlania nimi odczuwamy naptyw ciepta.

Jednym z dziatow fizyki jest elektrodynamika, teoria opisujgca powstawanie
i rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych, ktérych potezne zrodto stanowi
wiasnie Stonce.




Prognozowanie pogody

Przewidywanie pogody zawsze byto dla ludzi bardzo wazne. Nie spo-
sob dzis wyobrazi¢ sobie transportu morskiego i lotniczego, planowania
skomplikowanych prac budowlanych czy organizacji imprez masowych
bez precyzyjnych prognoz pogody.

Ludowi przepowiadacze pogody, ,starzy gorale”, postuguja sie groma-
dzong przez pokolenia wiedza o pewnych regularnosciach w wystepo-
waniu zjawisk atmosferycznych. Ich przepowiednie czesto sie sprawdza-
ja, ale dotycza tylko niewielkich obszaréw i sg zbyt nieprecyzyjne wobec
wspotczesnych wymagan. Dzisiaj przewidujemy pogode, korzystajac
z zaawansowanej fizyki, matematyki i informatyki.

Pogoda, czyli stany atmosfery, opisywana jest przez prawa chyba wszyst-
kich dziatow fizyki klasycznej, a géwnie przez prawa dynamiki ptynow
i termodynamiki. Fizyka dostarcza rownan, na podstawie ktérych mozemy
wyliczac¢ wszystkie parametry, jakimi postuguje sie meteorologia. Niestety,
réwnania te sg skomplikowane do tego stopnia, ze nie sposéb je rozwig-
zac¢ sposob Scisty; jedynie za pomocg komputerdw mozna otrzymywac
ich przyblizone rozwigzania. Potrzeba nam wiec coraz bardziej rozbudo-
wanych programoéw obliczeniowych i coraz szybszych komputeréw. Na-

wet najwieksze superkomputery potrzebujg jednak mnostwo czasu, aby
opracowac cyfrowe prognozy pogody. W Polsce specjalizuje sie w tym
Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Kompute-
rowego (ICM) Uniwersytetu Warszawskiego.

Programy moga dziatac tylko wtedy, gdy dostarczy sie im danych o ak-
tualnym stanie pogody pochodzacych ze stacji pomiarowych rozmiesz-
czonych na wszystkich kontynentach, najczesciej w rejonach gesto za-
ludnionych, rzadziej na wielkich, mato zamieszkatych obszarach, oraz
uzupetni danymi o pogodzie na oceanie przekazywanymi przez ptywaja-
ce po nim statki. Nierébwnomierne pokrycie powierzchni Ziemi stacjami
pomiarowymi stanowi dla meteorologdw istotny problem, wiec odczy-
ty pochodzace ze stacji naziemnych uzupetnia sie wynikami pomiarow
satelitarnych, a wszystkie informacje wprowadzane sg do komputeréw
i odSwiezane nawet co godzine.

Zaawansowane metody naukowe pozwalajg nam precyzyjnie prze-
widywac pogode na nastepne kilka badz kilkanascie godzin. Prognozy
wielodniowe sprawdzajg sie coraz lepiej, ale wciaz zdarza sie, ze mocno
odbiegajg od rzeczywistosci.
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na wodzie

Poruszajacy sie po powierzchni wody obiekt powoduje powstanie na niej fali,
ktorej czoto ma charakterystyczny ksztatt tréjkata, a im szybciej porusza sie
obiekt, tym kat tego trojkata jest bardziej ostry. Boki trojkata nie tworzg jed-
norodnego frontu falowego, ale sktadajg sie z ograniczonych przestrzennie
zaburzen przypominajagcych proste odcinki. To, co obserwujemy wewnatrz
trojkata, jest zalezne od stopnia zaburzenia powierzchni wody przez naped
obiektu. Tuz za ptynaca kaczka widac nieregularne slady wywotane pracg jej
fap, a nieco dalej - formujace sie fale o grzbietach prostopadtych do kierunku
ruchu kaczki. Za tédka rowniez obserwujemy formowanie sie fal o grzbietach
prostopadtych do kierunku ruchu todki, ale sg one zaburzane przez pofalowa-
nie powierzchni wody, po ktorej ptynie todka.
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Podstawowym elementem wyposazenia helikoptera sa topaty smigtowe,
ktérych kat nachylenia jest kontrolowany przez pilota. Odpowiadajg one
za pojawienie sie sity nosnej niezbednej do oderwania sie maszyny od
podtoza. Ustawienie topat pod pewnym katem w stosunku do ptaszczy-
zny wirowania powoduje powstanie podcisnienia nad Smigtem oraz nad-
ci$nienia pod nim, co w konsekwencji prowadzi do powstania sity nosnej
skierowanej ku gorze i uniesienie helikoptera. Jezeli podczas wznoszenia

sie maszyny zaczniemy dodatkowo zmienia¢ ustalony kat nachylenia to-
pat, to zapewnimy site ciggu skierowang w okreslonym kierunku.

Helikopter posiadajacy tylko jedno smigto, u gory, po oderwaniu sie od
ziemi wykonywatby ruch obrotowy wokdt wtasnej osi w przeciwnym kie-
runku niz smigto. Aby tego uniknac, uzbraja sie go w drugie, niewielkie
Smigto, umieszczone na ogonie, ktore wiruje w ptaszczyznie prostopa-
dtej do ptaszczyzny wirowania gtéwnego smigta.




Bezpieczenstwo
— Na co dzien

Mato kto zdaje sobie sprawe, ze przed pozarem ostrzegajg nas pierwiastki pro-
mieniotwodrcze. Na sufitach pomieszczen budynkow uzytecznosci publicznej
montowane sg czujniki dymu wygladajace jak mate okragte plastikowe pojem-
niki. Pojemniki te zawierajg detektor czastek alfa i radioaktywny izotop emituja-
cy takie czastki - najczesciej izotop 241Am. W normalnych warunkach czastki
alfa bez przeszkoéd docierajg do detektora, a gdy w powietrzu pojawia sie dym,
czastki sg silnie absorbowane, wiec detektor rejestruje gwattowny spadek liczby
zarejestrowanych czastek i wysyta alarmowy sygnat o niebezpieczenstwie.

Technologia detektoréw dymu obecnie sie zmienia. W miare udoskonalania
optycznych elementow elektronicznych, na rynek zaczety wchodzi¢ optyczne
detektory. Posiadajg one zrodto swiatta w postaci diody emitujgcej promienio-
wanie widzialne lub podczerwone oraz fotodetektor. Kiedy pojawia sie dym,
sygnat zanika (podobnie jak w przypadku czastek alfa) i fotodetektor urucha-
mia alarm. Urzadzenia poddaje sie regularnym okresowym testom, a my po-
winnismy dbac, zeby nie musiaty by¢ sprawdzane ,w praktyce”.
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Prof. Krzysztof Krélas

Organizator przedsiewziecia i gtéwny autor albumu

Krzysztof Krolas urodzit sie w Krakowie w 1944 roku. W 1961 roku rozpoczat studia na Wydziale
Matematyki Fizyki i Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, a po ich ukonczeniu w 1966 roku zostat
zatrudniony w Zaktadzie Fizyki Jadrowej Instytutu Fizyki UJ.

W 1970 roku rozpoczat trzyletni staz naukowy w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej
w ZSRR. Tam wykonywat pomiary majace mu postuzyc¢ do pracy doktorskiej; jego opiekunem naukowym byt
prof. Andrzej Hrynkiewicz. Po powrocie do Krakowa zajat sie badaniami zachowania atoméw domieszkowych
w metalach metodami fizyki jadrowej. Zebrany materiat pozwolit mu obroni¢ prace habilitacyjng w 1983
roku. Wczesniej, w 1980 roku, przez rok pracowat w Instytucie Fizyki Jadrowej w Orsay koto Paryza,
a juz po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego byt stypendysta Fundacji Humboldta na Uniwersytecie
w Getyndze. Odbywat réwniez krotsze staze naukowe w Konstancji (RFN), Groningen (Holandia) i Saclay
(Francja). W 1991 roku uzyskat tytut profesora.

W czasie swojej kariery naukowej na Uniwersytecie Jagiellonskim petnit wiele waznych funkcji. Byt zastepcg
dyrektora Instytutu Fizyki, prodziekanem Wydziatu Matematyki i Fizyki, przewodniczacym Senackiej
Komisji Majatku i Finanséw, a w latach 1999-2002 prorektorem UJ. Intensywnie dziatat rowniez poza
macierzystg uczelnig. Byt cztonkiem powotanego przez Ministra Edukacji zespotu, ktéry w latach 1997-
1998 zajmowat sie nowelizacjg ustawodawstwa dotyczgcego szkolnictwa wyzszego. W latach 2004-2010
reprezentowat srodowisko akademickie w Komitecie Monitorujgcym Narodowy Plan Rozwoju, a od 2008
roku przez pie¢ lat byt cztonkiem Rady Naukowej Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych w Dubnej
w Rosji.

Od 2005 roku kierowat projektem powotania Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotronowego.
Jako przewodniczacy Centrum Promieniowania Synchrotronowego UJ ztozytwniosek o budowe z funduszy
unijnych, w ramach Il Programu Innowacyjna Gospodarka, Zzrodta promieniowania synchrotronowego
w Polsce. Po kilkuletnim okresie ewaluacji projektu, w 2010 roku, zostata podpisana umowa miedzy MNiSW
i Uniwersytetem Jagiellorskim o budowie Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotronowego
SOLARIS na lll Kampusie UJ. Synchrotron zostat uruchomiony w 2015 roku. W tym samym roku Krzysztof
Krolas przeszedt na emeryture.

Dr Zbigniew Inglot

Pomystodawca i sponsor projektu

Zbigniew Inglot urodzit sie 1960 roku w Przemyslu. Po ukonczeniu Il Liceum Ogoélnoksztatcacego w
Przemyslu w 1979 roku rozpoczat studia w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego.

W 1984 roku obronit prace magisterska, a po odbyciu rocznego stazu asystenckiego w Instytucie Fizyki
UJ podjat w tym instytucie studia doktoranckie, ktore zakonczyt obrong pracy doktorskiej w 1989
roku. Od czasu wybrania specjalizacji na czwartym roku studiow az do uzyskania tytutu doktora jego
opiekunem naukowym byt prof. Krzysztof Krélas. Materiat pracy doktorskiej stanowity wyniki pomiaréw
wykonanych w Instytucie Fizyki UJ i w Il Instytucie Fizycznym Uniwersytetu w Getyndze (RFN).

W latach 1987-1993 wielokrotnie brat udziat w eksperymentach naukowych prowadzonych na
Uniwersytecie w Getyndze, stosujagc metody poznane uprzednio podczas pracy w Instytucie Fizyki UJ.
Jest wspoétautorem 11 prac naukowych, w ktérych koncentrowat sie na zagadnieniach zwigzanych z
zastosowaniem zaburzonych korelacji kierunkowych promieniowania gamma-gamma w badaniach
mikroskopowych wtasnosci substancji krystalicznych.

0Od 1996 roku przez 10 lat wyktadat matematyke, ekonometrie i statystyke w Wyzszej Szkole Administraciji
i Zarzadzania w Przemyslu. W roku 2000 zostat Prezesem Rady Nadzorczej w firmie kosmetycznej
INGLOT zatozonej przez jego brata, Wojciecha Inglota. Od 2006 roku nadzoruje i koordynuje rozwdj
miedzynarodowy firmy, a od 2013 roku - réwniez jej finanse i inwestycje. W ramach ciggtego rozwoju
przedsiebiorstwa kieruje wspdtpracg z instytucjami naukowo-badawczymi i uniwersytetami. Od 2016
roku dr Zbigniew Inglot jest Prezesem Zarzadu firmy INGLOT.




Autorzy:

Komentarze do fotografii przygotowat zespdt fizykdw z Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Oprocz kierujgcego zespotem prof. Krzysztofa
Krolasa, w sktad zespotu wchodzili: dr Zofia Gotgb-Meyer, dr Dagmara
Sokotowska, mgr Aleksandra Sierant, dr hab. Pawet F. Gora, dr Wojciech
Winiarczyk, dr Witold Zawadzki i mgr Tomasz Pieta.

Dodatkowo album zawiera tematy zaproponowane przez kilka oséb spoza
zespotu. Dr hab. Beata Mysliwa-Kurdziel wprowadzita do albumu biofizyke, dr
Krzysztof Grabka jest autorem tekstow o technologii kosmetykdw, a prof. Jerzy
Szwed w swoich dwadch tekstach podkreslit znaczenie fizyki teoretycznej. Tekst
0 zorzy polarnej napisat Zbigniew Inglot.

O cztonkach zespotu:
Dr Zofia Gotab-Meyer

Zofia Gotah-Meyer ukonczyta studia z fizyki na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w 1965 roku i od razu podjeta prace
w Instytucie Fizyki UJ. Specjalizowata sie w fizyce teoretycznej wysokich
energii. W latach 80. poswiecita sie zagadnieniom dydaktyki fizyki, ksztatceniu
nauczycieli oraz problemom popularyzacji fizyki. Uczyta fizyki w uniwersyteckiej
klasie V Liceum Ogolnoksztatcacego w Krakowie. Przez wiele lat prowadzita
dla uczniow wyktady i pokazy fizyczne. Zatozyta i wydawata czasopisma
popularyzujace fizyke: ,Foton” oraz ,Neutrino”. Obecnie na emeryturze.

Dr Wojciech Winiarczyk

Wojciech Winiarczyk ukonczyt studia z fizyki na Wydziale Matematyki, Fizyki i
Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w 1966 roku. Zaraz po studiach rozpoczat
prace w Zaktadzie Optyki Atomowej Instytutu Fizyki UJ, gdzie zajmowat sie
gtownie fizyka laserow. Obecnie na emeryturze.

Dr hab. Pawet F. Géra

Pawet F. Géra ukonczyt studia z fizyki na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie
w roku 1985. Obecnie pracuje w Zaktadzie Fizyki Statystycznej Instytutu Fizyki
UJ. Zajmuje sie teorig oddziatywan efektywnych w cieczach koloidalnych,
rezonansem stochastycznym i innymi aspektami nierobwnowagowej fizyki
statystycznej. Jest cztonkiem Rady Redakcyjnej ,Fotonu”. Od 2016 roku petni
funkcje zastepcy Dyrektora Instytutu Fizyki UJ ds. dydaktycznych.

Dr Dagmara Sokotowska

Dagmara Sokotowska w 1994 roku ukonczyta studia z fizyki na Uniwersytecie
Jagiellonskim, gdzie pracuje obecnie jako adiunkt. Rownolegle z praca
naukowq z dziedziny fizyki miekkiej materii zajmuje sie dydaktyka fizyki i nauk
przyrodniczych. Prowadzi klase uniwersyteckg o profilu fizycznym w V Liceum
Ogodlnoksztatcacym w Krakowie. Jest sekretarzem Groupe International de
Recherche sur I'Enseignement de la Physique (GIREP) - miedzynarodowej
organizacji zajmujacej sie badaniami w zakresie dydaktyki fizyki. Redaktorka
kwartalnikow ,Foton” i ,Neutrino” wydawanych przez Instytut Fizyki UJ.

Dr Witold Zawadzki

Witold Zawadzki jest absolwentem Technikum Elektronicznego w Nowym
Saczu. W 1998 roku ukonczyt studia magisterskie z fizyki na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie. Tam tez uzyskat stopien doktora nauk fizycznych.
Pracuje w Instytucie Fizyki UJ, gdzie zajmuje sie spektroskopiag laserowa.
Rownoczesnie jest redaktorem czasopism ,Foton” i ,Neutrino”. Od lat prowadzi
wyktady i warsztaty popularyzujace fizyke wsrdd dzieci i mtodziezy.

Mgr Tomasz Pieta

Tomasz Pieta ukonczyt | Liceum Ogolnoksztatcgce im. Kréla Kazimierza
Wielkiego w Olkuszu, a nastepnie studia magisterskie z fizyki na Wydziale
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego w
roku 2012. Obecnie jest doktorantem w Zaktadzie Fotoniki Instytutu Fizyki
UJ. Przygotowuje prace doktorskg na temat réwnowagi termodynamicznej w
plazmie indukowanej laserowo.

Mgr Aleksandra Sierant

Aleksandra Sierant ukonczyta | Liceum Ogélnoksztatcace im. Bolestawa
Chrobrego w Pszczynie, a nastepnie studia magisterskie z fizyki na Uniwersytecie
Jagiellonskim w roku 2015. Obecnie jest w trakcie studidow doktoranckich.
W swojej pracy zajmuje sie zimnymi gazami atomowymi, w szczegdlnosci
wykorzystywaniem plazmonéw powierzchniowych do manipulowania ruchem
atomow przy powierzchniach metalicznych.



